Erforderliche mittlere Pressung zur Kraftiibertragung durch eine Kegelverbindung = Required mean pressure for the force transmission by means of a cone friction clutch

Belastungsiibertragung an einem Kegelpressverband 1
Formelzeichen 2
Axialkraft Fax [N] Axial force - I = 3
Tangentialkraft Fe [N Tangential force 4
Abtriebskraft am Kegels Fx [N] Slope force 5
Resultierende Kraft ohne Berlcksichtigung der Sicherheiten u.ohne Fx | F [N] Resulting force without safety S and F 6
Effektive resultierende Kraft R |N] Effective resulting force Y 7
a2 8
Sicherheit fiir die Kraftlibertragung S[-] 210 Safety for the force transmision 9
Pm
Mittlere Pressung pm [Nmm? Mean pressure Clmax dm| i 10
Erforderliche Pressung Pert [Nmm-?] Required pressure SN o 11
12
Kleiner Fugendurchmesser (Kegeldurchmesser) Amin  [mm] Minimum diameter 13
Mittlerer Fugendurchmesser (Kegeldurchmesser) dm =Ds[mm] Mean diameter Fi 14
GroRer Fugendurchmesser (Kegeldurchmesser Omax_[mm] Maximum diameter l 15
SFi 16
SE
Effektive Pressungsflache fiir Kraftiibertragung A [mm? Effective pressure area 17
Lange der Pressungsfléache / effektive Lange le= L [mm] SR 18
Effektivitat der Pressungsflache (Reduzierung durch Fasen, Nuten usw.) n [-] <10 Effectivity of the pressure area s Fi 19
Kegelwinkel a [rad] >0,0 Cone angle . 20
Reibungsbeiwert u [-] >00 Friction coefficient A £ 21
22
Leistung P [KW] Power 23
Drehmoment Mt [Nm] Torque = SF - 24
Drehzahl n  [min] Number of revolutions 25
Winkelgeschwindigkeit ® [s] Angular velocity 26
27
a b c 28
b 2 M, 4 M,
M, == [kNm = 10°Nm = 10° Nmm] Fp = = [N] Mitperf= Pm: SlR:\/(S'Fax+Fk)2+(S'Ft)2=perf-Au'A 23
@ dm dmax + dmin
2mn o . S-R VS FaxtFi)2+(SFp)?
w= ;T_O [s 1] Fax [N] Mit Derf = uj: Peorf = ( +ul'cj +(S'Fr) 30
Amin = Amax — 2 tana/2 -1z [mm] | Fy = perg - A-tana/2 [N] MitH=tm:‘—a/2< 1,0 : perf=m-[H-Fax+\/F(fx+Ft2-(1—H2)] 31
_ dmax=dmin - Amax + dmi 0,06 < 1 < 0,35 (St/St:p~0,08..0,12..0,15), tana =1/10...1/40, $=2,0..3,0, n =
tana/2 = BT [-] = a/2[rad] A=1- w -+ lp [mm?] 0.90.. 0,95 32
Zylindrische Pressfuge / cylindrical joint: @« =0 > H =0 bzw. dya = dimin 33
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Erforderliche mittlere Pressung zur Kraftiibertragung durch eine Kegelverbindung = Required mean pressure for the force transmission by means of a cone friction clutch

Wie hat es er GL gemacht? Germanischer Lloyd Ist hier der Reibwert nochmal abgesichert mit der Sicherheit S.
. 02-T?+ f(Q2+TD) +6-T 1y 2 1y 2 a2
L (2006)-Gleich _Y =(2) —62=(%) - (tan=
GL (2006)-Gleichung Dot 7 =) -62=(5) ~(wan3)
Fx S-Fi
A f
SF oF :
SR R
Diese Vorgehensweise fiihrt zu wesentlich héheren /
erforderlichen Pressung
F
F
Far & §-Fur

R':PGL'M'Az\/(S'Fax‘i'S'FK)z‘i'Sz'th Fx =pg,-A-tana/2

2 2,42 2 2. 42
péL U A* = (S Fyue +S pg-A-tana/2) u-A
+;’2(,th péL-T=(Fax+pGL-A-tana/2)2+52-Ft2
2 L KA? 2 2 2 2 2 2 uraA? 2 2
bGL - 52 _Fax_2'pGL'Fax'A'tana/z_pGL'A ‘tan a/z_Ft pGL'(Sz — A% - tan a/z)_z'pGL'Fax'A_Fax_Fax
p2 2 pg, - FayAtana/2 FZy+F? p = Fay-Atana/2 F2,-A%-tan%a/2 F2,+F2
ot ot “Zs'fz—Az-tanza/z ’lzs;fz—Az-tanZa/z ”i?z—Az-tanza/z (%_Az.tanza/z)z ”Zfz—Az-tanza/z
Fax'A F2,A%tan?a/2 F2,+F? 1 ”Z'AZ—AZ-tanZa/z
PeL = 742 + 7t o2 =————  |F, -tana/2 + |F%-tan?a/2 + (F2 + F?) -5
%—Az-tanza/z \/(“Zfz—Az-tanza/Z) ”Sf —A2%-tan?a/2 PoL A-((%)z—tanza/z) ax / ax / (Fix c) A2
1 . (12 1 #2
P = |tana/2 - Fy + tanza/Z-FaZx+u(—2—tan2a/2)-(Fazx+Ft2)- Por =75 |0 Fux + |02 Fi+(5—0%) (F&A+F?)-
A((%) —tanza/z) S A ((E _ 92> S
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Erforderliche mittlere Pressung zur Kraftiibertragung durch eine Kegelverbindung = Required mean pressure for the force transmission by means of a cone friction clutch

DNV -ohne Eisklasse-2012

Det Norske Veritas

62\ 6
(1—u—2>-FT +Fh?+Fh—

n
p= u-rc-DS-L-(l—Z—Z)-103 [MPa]
Tangentialkraft F:[kN]
Axialkraft F,, [kN]
Reibwert w1
Effektive Lange L [m]
Kegellange zw. Dy und Dy L' [m] Zur Bestimmung des Kegelverhaltnisses
Mittlerer Durchmesser Dax — Dmin
Halbes Kegelverhaltnis @  Diyax — Dmin
tan - -
2 2-L
Effektive Kegelflache A=m-Ds-L Ohne Fasen, Nuten u.a
DNV-Ice-2013
Fiir Propeller 2-2,0"Tpear Rules for Ships, July 2013 / Pt.5 Ch.1 Sec.8 — Page 151
Pooc = 2 ; [MPa]
m-u-D$-L-10
Spitzenmoment Theak [kNm] Rules for Ships, July 2013 / Pt.5 Ch.1 Sec.8 — Page 146
Reibwert u[—] u = 0,14 fir Stahl : Stahl, u = 0,13 fiur Stahl : Bronze, (Glyzerin + 0,04)
mittlererDurchmesser Dg [m]
Effektive Kegelldnge L [m]
Fiir Welle _ 2-18 Tpeax (MPa Rules for Ships, July 2013 / Pt.5 Ch.1 Sec.8 — Page 154
P DZ-L-103
Spitzenmoment Tpear [KNmM]
Reibwert u [—] u = 0,14 fur Stahl : Stahl (Glyzerin + 0,04)
Mittlerer Durchmesser Ds [m] = (Dynax + Dimin)/2
Effektive Kegelldnge L [m] Ohne Fasen
Effektive Kegelflache A=m-Ds-L Ohne Fasen, Nuten u.a.
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Erforderliche mittlere Pressung zur Kraftiibertragung durch eine Kegelverbindung = Required mean pressure for the force transmission by means of a cone friction clutch

Belastungsiibertragung an

Welche Basis haben die Gleichungen zur Ermittlung der erforderlichen

. . ?
einer Kegelverbindung Pressung’
pm
Omax
0%\ _, 0
S 1-— -Ft+F5x+ﬁ-Fax

Eigene Rechnung K

perf = 92 [Mpa] SFi

”'Aeff'(l_p?)'log
1,(1_%)'1;}2+F¢%x"’%'Fax
DNV Ppnv = . AP [MPa] . 5
Det Norske Veritas wmDs L'(l_ﬁ)'lo '
ohne Eis - /(1_9_2).Ft2+pgx+2.pax N Kegelwinkel:  «a [rad]
(fir Resonanzfall zusatzliche Berechnung) besserp — U =3 Ll [MPa] N Fe = §Fu Tangentialkraft: 6 = tan 0(/2
“'Aeff'(l‘p)'log Reibwert: -]
_ 2'1,8'Tpeak Tarque
DNV PoNy = o orger [MPA] [
mit Eisklasse fiir Welle besser p = 1.8-7"—,;?”( [MPa] Effektive Kegelflache: A, [mm?]
wAefp—>103 Mittlerer Durchmesser: Dg [mm]
Effektive Kegellange: L [mm]
_ Z'Z'O'Tpeak MP
DNV Ponv-occ = 57103 [MPa]
mit Eisklasse fir Propeller besser p = W—Y;Z‘”‘ [MPa] " Tangentialkraft: F; [kN]
Wherp—108 Axialkraft: Fyy [kN]
Spitzenmoment: Ty,eqi [KNTM]
GL 1 [\/ u? 2
, = | |62 F2+ (5 —62) - (F&2 +F) + 0 -F,

Germanischer Lloyd Pt Aeff.((g)z_ez).los ax (sz ) (e + Fe) ax
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Erforderliche mittlere Pressung zur Kraftiibertragung durch eine Kegelverbindung = Required mean pressure for the force transmission by means of a cone friction clutch

Bei Kegelpressverbindungen aus Materialien mit gleichem Warmeausdehnungskoeffizienten spielt die Betriebstemperatur
keine Rolle, wenn beim Flgungsprozess die Teile (Welle, Nabe) die gleiche Temperatur haben. Bei dieser
Kegelverbindungen ist der Aufschubweg unabhéangig von der Temperatur.

Bei Kegelpressverbindungen aus Materialien (z.B. Stahl / Bronze), die nicht den gleichen Warmeausdehnungskoeffizienten
haben, sollten die Teile (Welle, Nabe) beim Fligen die gleiche Temperatur haben. Der Aufschubweg hangt auf Grund der
Unterschiedlichen Ausdehnung trotzdem von der gemeinsamen Fligetemperatur ab:

Die Verbindung muss die Belastung im vorgegebenen Arbeitsbereich / Temperaturbereich sicher tibertragen aber auch den
Festigkeitsanspriichen geniigen.

I

|

dmax dm

ispi . . — .10-61 . — .1n-61
Beispiel | Nabe: Bronze: ap, = 18 - 10 - Welle: ag; = 1210 = g, — dge = 6 - 10—6F
D = 300mm, At = 35°,AD =~ 0,063mm, tan% =1/60,Aa = 1,9mm
Untere Grenztemperatur (z.B. 0°C) Obere Grenztempetratur (z.b. 35°C) Also: Bei Kegelpressverbanden muss fir die
Aufschubweg maximal bei der Montage: Aufschubweg minimal bei der Montage: Montage der Aufschubweg in Abhdngigkeit von
Hohe Fugenpressung > Relevant fiir Festigkeit | Geringe Fugenpressung = Relevant fir Momentlbertragung | der Temperatur vorgegeben werden.
Es muss immer die gleiche Endlage der Nabe auf dem Wellenkegel erreicht werden, um das Moment sicher zu Uibertragen!
Aufschubweg: z (u+2-(8i'Ryit+8aRia)) GesamtubermaR: z [mm] p
a = = .. = F .
2. tand 2 tan & berechnetes UbermaR: u [mm]
2@ ¥ 2 (effektives UbermaR)
berechnetes Uberma W Rauheit der Nabe: Ry [mm]
UbermaRverlust durch elastische und Rauheit der Welle: Ry, [mm]

plastische Glattung der Rauheiten,
flhrt zur VergroRerung des Aufschubweges

Glattungsfaktor/Welle: g; [—]
Glattungsfaktor/Nabe: g,[—]

Omax
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